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RESUMO

Notadamente, um servico de manutencao de analisadores
de processo, seja de transmissores, sensores e
sobressalentes, requer no campo de trabalho uma
atencao redobrada tendo em vista as variaveis e
operagoes de sondas, valvulas e correntes submetidas a
altas pressoes e temperaturas elevadas, quando ndao uma
instalacdo em by-pass, imersao ou em linha implicam
inimeras limitagbes para essas atividades quando nao
previamente planejadas e estudadas com atencao. O
presente artigo tem por objetivo criar pressupostos
técnicos e embasamento para uma discussao mais
aprofundada acerca de manutencao de analisadores de
processo.

Palavras-chave: Analisador de processo. Manutencgao.
Simulacao.

1 INTRODUCAO

Ao avaliarmos os tipos de manutengao, vemos que a
manutencao corretiva é a forma mais simples e mais
primitiva de manutencao. De acordo com Slack, Chambers
e Johnston (2002, p. 625), ela possui subdivisdo em
planejada e nao planejada:

a) manutencdo corretiva nao planejada: a corregdo da
falha ou do desempenho abaixo do esperado é
realizada sempre ap6s a ocorréncia do fato, sem
acompanhamento ou planejamento anterior,
aleatoriamente. Implica altos custos e baixa
confiabilidade de producao, ja que gera ociosidade
e danos maiores aos equipamentos, muitas vezes
irreversiveis (OTANI; MACHADO, 2008);

b) manutencdo corretiva planejada: quando a
manutencao é preparada. Ocorre, por exemplo,
pela decisdo gerencial de operar até a falha ou em
funcao de um acompanhamento preditivo. Otani e
Machado apontam que “pelo seu proprio nome
planejado, indica que tudo o que é planejado, tende
a ficar mais barato, mais seguro e mais
rapido” (2008, p. 4).

Dentro desse escopo, temos a definicao ainda para a

manutencao preventiva. E a manutencio voltada para
evitar que a falha ocorra, através de manutengoes em
intervalos de tempo pré-definidos. Segundo Slack,
Chambers e Johnston, “visa eliminar ou reduzir as
probabilidades de falhas por manutencdo (limpeza,
lubrificacdo, substituicdo e verificacdo) das instalacdes
em intervalos de tempo pré-planejados” (2002, p. 645).

Os servigos de manutengdes corretivas e preventivas em
analisadores de processos de parametros fisico-quimicos
de liquidos; pH, oxirredugao, condutividade, turbidez,
oxigénio dissolvido, cloro livre e etc. sdo realizadas com
um planejamento prévio e baseados em experiéncias
anteriores a intervengao. Essas atividades sendo postas
organizadas em um plano de manutencao, ela obedece a
uma série de procedimentos operacionais padrao para
cada analisador conforme suas especificidades e
caracteristicas de pegas, sensores e sobressalentes.

O treinamento de um novo técnico de analisadores ou de
operador de processo que trabalhe com analisadores em
sua atividade pode requerer seja em laboratério ou no
campo um arduo e dispendioso trabalho de treinamento
e planejamento desta atividade, tendo em vista ainda as
dificuldades e complexidades de um analisador de
processo instalado e submetido a diversas variaveis de
processo, como pressao, temperatura, escoamento de
fluidos, bombeamento, elétricas, além de diversas outras
que compoem um sistema analitico de processo, como
sistema de amostragem, telemetria, utilidades como; ar,
reagente, padroes, gases e entre outros.

No plano de manutencao geralmente nao esta prevista a
quantidade de horas de treinamento ou discussao das
acoes, pois de fato ele ja subtende que o técnico ou o
operador esteja treinado e capacitado para determinada
atividade, seja esta de carater corretiva, preventiva ou
preditiva. A provisao e planejamento desse capital
intelectual bem capacitado e critico deve ser previsto na
implementagao da rotina de um plano de manutengao de
analisadores de processo, além de prever treinamentos e
discussao de novas acoes conforme necessidade vao
surgindo mudancas no sistema analitico de processo.
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Tendo em vista o desmembramento dessas acoes, o
dispositivo de processo controlado por medigdo analitica
surge como um elo do planejamento da manutencao, pois
a simula¢do de manutencao preventiva, corretivas, e
validagoes, seja por comparacao de dados com material
de referéncia certificado, analise de laboratério ou ainda
por analisador multiparametros portatil, quando
realizadas previamente em bancada de laboratério com
condi¢oes controladas pode contribuir para a redugao
significativa do nimero de desvios e incidentes, contribuir
para aumentar a confiabilidade e otimizagao das
atividades de interven¢ao em analisadores de processo de
pH, oxirredugado, condutividade, turbidez, oxigénio
dissolvido, cloro, etc. Além de criar subsidios e capital
intelectual para treinamentos de novos técnicos de
manutencao, técnicos quimicos, instrumentistas, e
operadores de processo, dirimindo davidas e diminuindo
o tempo de intervengao e execucao das atividades.

Toda atividade segura preza por um bom planejamento e
discussao das agdes, uma simulagdo de processo em
escala reduzida visa mitigar essas a¢des e contribuir para
uma cultura de seguranca de processo pautada em uma
gestdo de risco eficaz e comprometida com o aprendizado
prévio dessas atividades.

2 OBJETIVOS

O presente artigo tem por objetivo criar pressupostos
técnicos e embasamento para uma discussao mais
aprofundada acerca de manutencao de analisadores de
processo, demostrando o ganho de produtividade e
otimizacao em atividades de manutencao corretiva e
preventiva, treinamentos de técnicos de analisadores de
processo, reducao da exposicao de técnicos quimicos,
manutencao e instrumentistas com a simulacao e
planejamento prévio das atividades de manutencao em
analisadores de processo. Além de auxiliar no
treinamento de valida¢do de analisadores de processo
com a simulacdo em escala reduzida de uma atividade de
processo em laboratério.

3 DESCRICAO DO DISPOSITIVO CONTROLADO
POR MEDICAO ANALITICA

A partir da necessidade de simular condigdes de processo
e avaliar dados de calibracao e validacao de analisadores
de processo, optou-se pela invengao e criagao de um
dispositivo de processo que controlado por medigao
analitica possa permitir otimizar as atividades e fornecer
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subsidio tedrico em treinamentos, simulacoes de
condigoes de processo e do cotidiano da atividade. Foram
coletados materiais de baixo custo que estavam em fase
de alienacao e descarte de materiais, como cilindro de
acrilico, bombas, mangueiras, caixa de aco, bombona de
pvc e transmissores e sensores de analisadores
sobressalentes nao utilizados ou descontinuados.

A disposigao desses elementos foi proposta baseando-se
em um fluxo de processo de um pequeno tanque que
possui em seu interior uma amostra, que recebe um
produto quimico ou dosagem para posterior enchimento
de uma camara de amostragem que possui um ou varios
elementos sensores, estes enviam a variavel, diferenca de
potencial (DDP) em volts (V) para o transmissor que faza
conversao do sinal em corrente (mA). Podendo ser
diversas variaveis fisicas ou quimicas medidas, seja pH,
condutividade, turbidez, cloro livre e total, nitrogénio
amoniacal, temperatura, oxirredugao, oxigénio dissolvido
e gasoso, gases e particulados, cor, densidade,
destilacao, sélidos dissolvidos e suspensos, e etc. No
presente estudo sao avaliados as variaveis pH,
condutividade, e oxirreducao, sendo escolhida a variavel
pH para o controle do equipamento e dosagem dos
produtos quimicos de teste.

A divisao dos componentes do sistema é distribuida da
seguinte forma:
1. tanque de processo (cilindro de acrilico, Vol. 8,62L);
2. tanque de medicao analitica (caixa de aco, Vol.
35,28L);
3. bombona de dosagem (bombona de pvc, Vol. 10L);
4. bomba 1-retorno ao tanque de processo (bomba
peristaltica);
5. bomba 2 —dosagem de produto ou solugdo da
bombona (bomba peristaltica);
mangueira 1—retorno ao tanque de processo;
mangueira 2 - dosagem de produto e/ou solugdo;
misturador (homogeneizador);
elementos analiticos (sensores);

o L N

0.computador para aquisicao de dados e tratamento
estatistico;

11. painel de transmissores (pH, oxirredugao,

condutividade e etc.).

A condi¢ao de simulagdo ou de processo é iniciada ao
colocar uma amostra em estudo que entra no tanque
assim nomeado como de processo (1) por uma mangueira
de plastico ou de forma manual colocada diretamente.
Em sequida a amostra enche o tanque e vai aliviando por
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Gravidade (alivio 1) para o tanque assim denominado
como de medicdo (2).

Painel de
Transmissores

H Y

10

Aquisiclo

de Dados [ I
i =
Bombona de
Dosagem
V=101

Bomba de Retorno so
Tangue de Proceiso

Figura 1 - Esquema do dispositivo de processo.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Ap6s quatro bateladas ou até o enchimento prévio do
tanque de processo (1), o excesso escoa para o tanque de
medigdo (2) e sai por uma saida (orificio) na lateral do
mesmo através de uma mangueira denominada de alivio
2.

Escolheu-se a variavel pH (potencial hidrogeniénico que
mede a acidez ou basicidade de uma solugdo aquosa) e
atribuiu-se uma faixa de trabalho como principal e
controladora da légica do analisador com valores entre
pH=6,0 até pH<7,0.

As condi¢Oes de operagdo e simulagdo de variaveis de
processo principais sao: escoamento de fluidos, dosagem
de produtos quimicos ou solugdes conhecidas,
temperatura, pressao, bombeamento, automagao,
instrumentacdo etc. na faixa de solugées com pH<6,0 0
sistema comporta-se em equilibrio medindo as variaveis
analiticas (também sdo medidas outras, mais sem
estipular faixa de controle) em estudo (pH, condutividade,
oxirreducdo etc.).

Entende-se por transmissor um ente eletrdnico podendo
ser digital ou analégico que fornece uma saida de
corrente proporcional a variavel estudada, por exemplo:
saida de corrente 4-20 mA proporcional a pH de 0 a 14),
assim por diante para condutividade, cloro, oxirreducao,
oxigénio dissolvido e etc. O transmissor em estudo possui
acionamento por relés (Dispositivo eletromecénico) este
acionamento obedece um sequenciamento definido e
denominado na l6gica do transmissor como alarme.
Sendo assim a bomba de retorno ao tanque de processo
(4) é acionada quando o transmissor de pH=6,0 (alarme 1
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do transmissor), a bomba de dosagem (5) é acionada
quando o transmissor de pH mede 7,0 pH (alarme 2 do
transmissor).

0 misturador (homogeneizador) é acionado no pH=6,0.
Em pH maior que 7,0 o alarme 2 aciona a bomba de
dosagem que bombeia produto quimico ou solugao teste
da bombona de dosagem com pH suficiente para abaixar
do valor >7,0 para a faixa de pH=26,0 até pH<7,0.

A faixa de trabalho de pH pode ser modificada conforme
conveniéncia ou necessidade do usuario (variacdo de
solugdes, produtos quimicos, amostras). No presente
trabalho foi preparada uma solucdo acida (pH<7) e para
valores de pH>7 a dosagem procede por bombeamento
até estabilizar a solucdo do tanque de processo (1) para
valores de pH<7. O acionamento da bomba de dosagem
cessa sempre que estiver nesta condigdo de pH<7,
mantendo-se desta forma o sistema na faixa de trabalho
estipulada entre pH=6,0 até pH<7,0.

Tal faixa de trabalho apenas tem o objetivo de simular a

condicao de um tanque por exemplo da area de Utilidades
que possua em seu interior uma agua descationizada que
necessite manter uma faixa de controle de pH entre 6 e 7.

Conforme modelo resumido consta na Figura 2.

Dentro da
Faixa de pH=

Comando
do

Comando
do
Transmissor

6a70
sistema é
ciclico

Aciona Alivic

Transmissor

(Alarme 1)

Retorno bombeia

Bombeia

Dosa produto quimico
de (3) para (1)

Figura 2 - Esquema da logica e sequenciamento da faixa de trabalho
escolhida.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Bombeia

Os alarmes 1, 2 e, caso seja necessario, 3 ou 4 sao
configurados dentro da légica do transmissor de pH
(Emerson Process), todavia pode ser desenvolvido um
software englobando todos esses elementos sem a
necessidade da l6gica do equipamento transmissor de pH
(Emerson Process).
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0 sistema pode fazer uso de diversos tipos de
transmissores, sensores, seja fabricante, sejam modelos
variados, com controle definido conforme a natureza do
processo e/ou planejamento da intervengao. Nossas
condicoes de processo estao baseadas nos elementos
principais; tanque de processo (1), tanque de medigio
analitica (2), bombona de dosagem (3), bombas de
retorno (4) e bomba de dosagem (5), as aplicagdes vastas
para estudos de processos, controle, instrumentacao,
automacao de processo, analitica, modelagem de
processos, treinamentos, intervencao em analisadores de
processos, planejamento de manutengdo, sequranga em
processos, redugao de incidentes e desvios, e etc.

No painel de transmissores em (11) da Figura 1, tem-se a
visualizagdo dos resultados e o acompanhamento da
faixa de controle estudada. E conforme conveniéncia e
distingdo de simulagoes e situagdes praticas, podem ser
modificadas para a faixa de controle que o usuario
requerer, bastando apenas definir novos valores ou até
mesmo trabalhar com outros parametros fisico-quimicos
ja citados anteriormente. Em (10) da figura 1, pode ser
acoplado um sistema de telemetria para o tratamento
dos dados registrados, podendo até mesmo ser
elaborado um software que compreenda toda a ldgica do
transmissor, um sistema auténomo.

Figura 3 - Vista de cima do tanque de medigao analitica - Vol =
35,280L.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Legenda da figura 1:

1. Sensor ORP (Emerson Process)

2. Sensor de pH (Emerson Process)

3. Alivio por gravidade da corrente do Tanque de processo
4. Sensor de condutividade (Yokogawa)

5. Entrada para medigdo por analisador portatil

6. Misturador
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4 RESULTADOS

As atividades realizadas no campo apés planejamento,
treinamento e simulac6es no sistema de controle tem
reduzido consideravelmente o tempo de interven¢ao em
manutencoes corretivas e preventivas em analisadores de
processo supracitados.

Os treinamentos teodricos e praticos de técnicos quimicos,
instrumentacao e operadores de processos tém sido
realizados com o subsidio do sistema de controle para
evidenciar situagdes praticas com eficiéncia.

Tém sido realizada simulacoes de manutencoes
preventivas, calibragdes e validagao de analisadores de
processo com o apoio do sistema citado.

Reducao de incidentes e desvios tém sido dirimidos com a
simulacdo de situagoes realizadas em laboratério por
técnicos quimicos e instrumentistas do setor (REMAN/
EST/CQ) para posteriormente replica-las no campo.

Discussoes acerca de manutencao de analisadores de
processos e necessidade de planejamento prévio destas
atividades deram origem ao 1° Padrao de execug¢ao da
REMAN/EST/CQ, com pauta no plano de manutencao e
intervencdo em analisadores de processo conforme
Figura 4.
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REMAN Cédigo: PE-5AM-00692-0

PLANO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA, VALIDAGAO E CALIBRAGAO DE
ANALISADORES DE PROCESSO
Status: Ativol
Data de Aprovacho: 05/01/2016

Assinatura: Viviane Lima do
Mascimento Alves

Orglo aprovador: REMAN/EST/CQ
Grgio gestor: REMAN/EST/CQ

Tipo de Copia Impressa:
Nio C

Cadastro do padre

Cligue aqui para expandir a secio validaclo.

1. OBJETIVO

Estabelecer diretrizes para a realizagdo das atvidades da Geréncia Selonial de
Controle da Qualidade de Produtos nas dreas guranga e
preservagdo da salde das pessoas envolvidas para a execug o do plano de
inspe¢do para ac dos A de Processo da REMAN

2. APLICAGAO E ABRANGENCIA

Aplica-se aos Técnicos Quimicos e Técnicos de Manutengdo da Equipe de
Analisadores de Processo (EAP) da Geréncia Setorial de Controle da Qualidade de
Produtos

Figura 4 - PE referente ao plano de manutengdo de intervencdo em
analisadores de processo.
Fonte: REMAN, 2016.
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Conforme apostila (UNIVERSIDADE, 2006) do curso de
Analisadores de Processo disponibilizado pela
Universidade Petrobras, temos que para uma
disponibilidade de analisadores de processo aceitavel
(acima de 95% para a maioria das aplicagdes), é necessario
que haja técnicos capacitados e disponiveis para a
manutencao do sistema, provisao de materiais de
consumo e pegas de reposi¢ao.

A partir da intensificagdo, planejamento e otimiza¢ao das
atividades de analisadores de processo no referido setor
(REMAN/EST/CQ) no inicio do ano de 2015, verificou-se
que o incremento do dispositivo de processo a partir do
més de setembro de 2015 ajudou a corroborar e a
evidenciar somado a estes outros fatores um aumento da
disponibilidade de analisadores, tendo em vista que
discussoes de simulagdes, planejamento, treinamento,
apoio as atividades de manutencao preventiva e
corretivas criou um elo positivo com as atividades
referidas acima, como evidenciado no Grafico 1.
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Grafico 1-Indice de Disponibilidade de Analisadores da REMAN.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Tal constatagao foi ainda propiciada com a criacao no
referido setor de um curso de Analisadores de Processo
para operadores de campo, técnico quimico, e
instrumentista no més de fevereiro de 2016 conforme
consta no registro de abertura do curso na Figura 5.

Curso de Analisadores de Processo

Padblico alvo: Operadores da Utilidades, Refino, SMS e Técnicos de
Manutencao

Periodo: 16a 18de fevereirode 2016

Horario:07h30as 16h30

Local: Salado Laboratério

Instrutor: Elton Alves

Inscrigoes:
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5 CONCLUSAO

A partir da observagao dos resultados qualitativos e
quantitativos verificou-se que o presente dispositivo de
processo controlado por medigao analitica surgiu como
um elo no apoio as atividades de manutencao preventiva
e corretiva de analisadores de processo no referido setor
(REMAN/EST/CQ) no periodo em estudo de setembro de
2015 a maio de 2016.

O presente instrumento acarretou a discussao e criagao
de um curso de analisadores de processo (implementado
em fevereiro de 2016), criacdo de um padrao de execucdo
com o foco nas atividades previstas em planejamento de
manutencao e intervencdo em analisadores de processo
com aplicacdo pratica em laboratério e simulagao de
condigdes de processo que permearam variaveis
operacionais, como temperatura, pressao, escoamento de
fluidos, bombeamento, automacao, instrumentacao,
elétrica etc.

Além do estudo de variagoes de parametros fisico-
quimicos como pH, condutividade, oxirreducao, oxigénio
dissolvido, cloro etc. Vale ainda ressaltar que pegas do
sistema em questao foram recicladas de equipamentos
em fase de alienagdo (Reaproveitamento), ja em desuso,
ou descontinuados, sendo posteriormente organizados
para criar este aparato, gerando, portanto, otimizacao de
recursos e agregando a cultura de sustentabilidade da
referida unidade.

ABSTRACT

Notably a Process Analyzers maintenance service, either
transmitters, sensors and Parts requires the labor camp
increased attention given the variables and probes
operations, valves and chains subjected to high pressures
and high temperatures, when no installation in by-pass,
dipping or online imply several limitations to these
activities when not previously planned and studied
carefully. This article aims to create technical
assumptions and basis for further discussion about
maintenance process analyzers from the invention and
creation of a process simulator that controlled by analytic
measurement can allow to optimize the activity and
provide theoretical subsidies in training, simulations of
process conditions and daily activity, calibrations and
validations analyzers.

Keywords: Process analyzer. Maintenance. Simulation.

Rev. Téc. da UP, Rio de Janeiro, n. 6, set. 2018. ISSN: 2359-134X.



Elton Alves de Souza Filho & Eduardo Azevedo de Melo & Helcio Justiniano Cavalcante

REFERENCIAS

BUENO, A. et al. Validagao de analisadores de processo:
implantagao de novos procedimentos na Petrobras. In:
CONGRESSO RIO AUTOMACAO: AUTOMACAO
INDUSTRIAL E O SEU VALOR NA GERACAO DE
INFORMACOES, 7., 2012, Rio de janeiro, Anais... Rio de
Janeiro: IBP, 2013.

OTANI, M.; MACHADO, W. V. A proposta de
desenvolvimento de gestao da manutencdo industrial na
busca da exceléncia ou classe mundial. Gestao Industrial,
Curitiba, v.4, n. 2, 2008.

PETROBRAS. Curso de analisadores de processo. Manaus,
2016. Disponivel em: <http://
portalpetrobras.petrobras.com.br/PetrobrasPortal/
appmanager/portal/desktop?
_nfpb=true&_pagelLabel=home_reman>.Acesso em: 01
set. 2016.

PETROBRAS. Lista de presenca do curso analisadores de
processo. Manaus, 2016. Disponivel em: <https://
amln102.petrobras.com.br/mail03/xh0b.nsf>. Acesso em:
dia més ano.

PETROBRAS. PE-5AM-00692-0. Plano de manutencao
preventiva, validacao e calibragao de analisadores de
processo. Manaus, 2016.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracao
da producdo. Sao Paulo: Atlas, 2002.

UNIVERSIDADE PETROBRAS. Analisadores em linha:

principios analiticos e instrumentais. Rio de Janeiro, 2006.

Apostila do curso Analisadores de Processos, Gestao e
Confiabilidade.

AGRADECIMENTOS

A Deus pai, Filho e Espirito Santo em sua infinita
misericordia e graga abundante. A minha esposa e familia
pelo apoio incondicional e amoroso. A unidade e geréncia
REMAN/EST/CQ pela sua inestimada confianca e
colaboracao.

GLOSSARIO

Analisador de processo - analisadores sdo
equipamentos de operacao automatica e independente
tem como finalidade medir uma ou mais caracteristicas
de uma amostra de um processo, excluindo as variaveis
elementais: temperatura, vazao, pressao e nivel. Os
analisadores em linha, ou instrumentos automaticos de
medig¢ao de qualidade, foram desenvolvidos inicialmente
para substituir ou complementar as analises de
laboratério.
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Analisador multiparametro portatil — analisador capaz
de monitorar diversas variaveis consecutivamente na
mesma analise.

Emerson Process — fabricante de analisador de processo

Logica - organizagao e planejamento das instrugdes,
assertivas etc. em um algoritmo, a fim de viabilizar a
implanta¢ao de um programa.

Material de referéncia certificado - € um Material de
referéncia, acompanhado por um certificado, com um ou
mais valores de propriedade, certificado por um
procedimento que estabelece sua rastreabilidade a
obtencao exata da unidade na qual os valores da
propriedade sdao expressos, com cada valor certificado
acompanhado por uma incerteza para um nivel de
confianca estabelecido.

Plano de manutencao - é um sistema de atribuicao de
tarefas dentro do departamento de manutengao que
coordena: habilidades e o conhecimento dos operadores;
trabalho e disponibilidade de equipamentos, materiais ou
ferramentas; dados e histdria dos equipamentos.

Processo - sequéncia continua de fatos ou operagdes que
apresentam certa unidade ou que se reproduzem com
certa regularidade; andamento, desenvolvimento,
marcha.

Transmissor - converte sinais sonoros, analégicos ou
digitais em ondas eletromagnéticas.

Validacao — procedimento para avaliar se um analisador
de processo apresenta desempenho adequado para um

uso pretendido.

Yokogawa — fabricante de analisador de processo.
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DISPOSITIVO DE PROCESSO CONTROLADO POR MEDICAO ANALITICA

APENDICE A - Dispositivo de processo
controlado (fotos)

Tanque de Processa (Di Tanque de Medigo Analitica (D 3 I de pH (B 0as
Gillndlrica; Raio=7 cme Altura=56cm; ~ —Alturas 28 em, Lados 42 em e ORP (Metler Tolodol; Condutividade
Volume =862 1 Profundidade= 30cm: Volume = 35280 (Yokogawal.

Figura 6- Foto atual do dispositivo de processo controlado por
medicdo analitica.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Legenda da Figura 6:

1. Tanque de Processo—Vol = 8,62 L

2. Tanque de Medi¢ao Analitica—Vol = 35,280 L

3. Bombona de Dosagem de Produto Quimico e/ou Solugao—Vol=10L
4. Bombona de Retorno ao Tanque de Processo (1)

5. Bombona de Dosagem (2)

6,7, 8. Mangueiras da Boma de Retoro (1) e Bomda de Dosagem (2)
9. Misturador

10. Medicdo analitica por sensores de pH, ORP e condutividade,
instalados por imersao no Tanque de Processo

11. Computados para aquisicao de dados

12. Painel de transmissores de pH, ORP e condutividade

r

Figura 7- Foto do fluxo de processo do dispositivo de processo.
Fonte: 0S AUTORES, 2016.

Legenda da Figura 7:

1. A amostra entra no Tanque de Processo pela Mangueira 1

2. A amostra enche o Tanque e vai aliviando por gravidade para o
Tanque de Medigao Analitica

3. Ap6s 4 bateladas do Tanque de Processo (8,62 L) o Tanque de
Medigdo Analitico (35,280 L), o excesso sai pela Mangueira de Alivio
4.Bomba 2 de dosagem & acionada quando o Transmissor de pH mede
7,0 pH (Alarme 2 do Transmissor)

5.Bomba 1 & acionada quando o Transmissor de pH mede 6,0 ph (Alarme
1 do Transmissor)
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ANEXO A - Lista de frequéncia do curso de
analisadores de processos

Lista de Frequéncia - Curso de Analisadores de Processos

Instrutor: Técnico Quimico Elton Alves de Souza Filhe Matricula: 2507537

Carga Horaria: 24 Hs

Periodo: 16/02 a 18/02/2016

Conteddo programdtico: Sistema de Amostragem, Mediglo analitica em processo, Analitica de
Liquidos e Gases, Pardmetros de Mediclo; pH, ORP, Condutividade, Turbidez, Cloro livre,
Oxigénio, Amdnia, Oleo em Agua. Manutenglio preventiva e Corretiva, CEP e validagiio de
Analisadores de Processo, Intervengio com Analisadores Portitels @ HART, Gestlo com

Acompanhamento em Pi, Pritica em Simulador de Processo com Mediclo analitica

— . — = —

Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira

Participantes Matricula 16/02 17/02 18/02
| Humberto Pinheiro de f |
Jesus J
(OR/TEU) |

. - — =
Ricardo Sergio Feitosa | a” \ D \ A h
de Oliveira (OP/TEU) =0 el Ao
Helcio Justiniano L ) .
Cavalcante - ELFE & é ‘ &

Figura 8 — Registro do curso de analisadores de processo com aula
pratica no dispositivo de processo realizado em 02/2016 na REMAN/
EST/CQ.

Fonte: PETROBRAS, 2016b.
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